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Resumen 
Se presenta una evaluación económica ambiental del bosque primario tropical siempre verde de la propiedad 
selva Maya Zuhuy; la cual se evalúa en dos aristas de análisis: la primera, basada en el precio actual de mer-
cado de la propiedad; y, un enfoque basado en la economía ambiental. Este último utiliza la herramienta del 
Método de Valoración Contingente para asignar valores monetarios a los bienes y servicios ambientales que 
proporcionan los recursos naturales, independientemente de si estos poseen un mercado donde se puedan 
comercializar, o la disponibilidad del consumidor a pagar por ellos. 
Se realizó un muestreo estratificado como técnica no destructiva para el cálculo de captura de carbono, como 
parte de los servicios ecosistémicos que este tipo de bosques brindan a la población. La investigación corres-
ponde a un nivel descriptivo analítico de enfoques cuantitativos, que ofrecen una base para la investigación 
aplicada de alcance temporal prospectivo; con un período secuencial longitudinal del estudio, permitiendo la 
obtención de resultados que muestra el área de interés. 
La conservación de la selva Maya Zuhuy peligra al no formar parte de las Áreas Naturales Protegidas en el 
país; además de que sus recursos no están siendo aprovechados en su totalidad. El objetivo de asignar un 
precio de mercado a un bien ambiental es buscar soluciones en el tiempo que garanticen la utilización soste-
nible del medio ambiente y sus recursos. Si esto sucediera, El Salvador podría colocar bonos de carbono en el 
mercado internacional, como divisas que podrían ser utilizadas de forma sostenible.
Palabras clave: Evaluación económica ambiental, servicios ecosistémicos, captura de carbono, Método de 
valoración contingente, mercado internacional sostenible, sustentable.
Abstract
Two edges are evaluated at the economic level of the evergreen tropical primary forest of the Selva Maya 
Zuhuy property: the first, based on the current market price of the property; and the second, an approach 
based on environmental economics. The latter uses the Contingent Valuation Method tool to assign monetary 
values   to environmental goods and services provided by natural resources, regardless of whether they have a 
market where they can be traded, or the consumer's willingness to pay for them.
A stratified sampling was carried out as a non-destructive technique to calculate carbon sequestration, as part 
of the ecosystem services that this type of forest provides to the population. The research corresponds to an 
analytical descriptive level of quantitative approaches, which offer a basis for applied research with a prospec-
tive temporal scope; with a longitudinal sequential period of the study, allowing obtaining results that show 
the area of   interest.
The conservation of the Maya Zuhuy jungle is in danger as it is not part of the Natural Protected Areas in the 
country; in addition to the fact that its resources are not being used in its entirety. The objective of assigning a 
market price to an environmental good is to seek solutions over time that guarantee the sustainable use of the 
environment and its resources. If this were to happen, El Salvador could place carbon credits on the interna-
tional market, as currencies that could be used in a sustainable way.
Key words: Environmental economic evaluation, ecosystem services, carbon sequestration, contingent valua-
tion method, sustainable international market, sustainable.
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1. Introducción

Las Áreas Naturales Protegidas (ANP)5 son 
espacios creados dentro los límites del territo-
rio de un país, en donde el Estado acciona su 
jurisdicción y soberanía, ya sea en una super-
ficie de suelo o mar. Son ambientes originales 
que no han sido significativamente alterados 
por la actividad del ser humano, que requie-
ren ser preservados y/o restaurados. Las ANP 
en El Salvador son de especial y fundamental 
importancia, dado el alto grado de deforesta-
ción y degradación de las pocas reservas na-
turales con las cuales cuenta este país en la ac-
tualidad. Al elevar una porción del territorio a 
esta categoría se brindan los instrumentos de 
protección a los últimos reductos representa-
tivos de hábitats, ecosistemas y biodiversidad 
existentes; así como también, al patrimonio   
natural nacional.

La conservación de la biodiversidad y los 
ecosistemas en El Salvador ha implicado la 
creación de algunas estrategias de nación en 
cuanto a la protección de territorios, tales 
como: El Sistema Nacional de las Áreas Na-
turales Protegidas (SANP); Áreas de Conser-
vación (AC), Reservas de Biósfera (RB), Hu-
medales Sitios Ramsar (SR); y la propuesta de 
Corredor Biológico Nacional (CBN).

Por tal motivo, se decidió realizar la evalua-
ción económico ambiental de la selva Maya 
Zuhuy, con la finalidad de brindar paráme-
tros que asignarán un valor económico, y que 

facilitarán cuantificar los beneficios inheren-
tes por la existencia y conservación en sí del 
bien. Esto permitiría dimensionar la pérdida 
económica que conllevaría la disminución de 
este recurso, si este desaparece o se deteriora.

Las evaluaciones económicas ambientales 
no son realizadas con frecuencia; y rara vez 
son tomadas en cuenta en los procesos de 
diseño y planificación de proyectos viales, 
urbanísticos e industriales. Al igual que to-
das las obras que facilitan o incrementan la 
actividad productiva de un país, la falta de 
este criterio en el proceso previo al desarro-
llo de un proyecto causa efectos negativos 
sobre el ambiente, puesto que no existe una 
identificación y evaluación de los daños a los 
ecosistemas. Debido a esto, no se planifican 
y diseñan estrategias que eviten, mitiguen y 
compensen estos impactos.

Al estimar los valores de los bienes y servi-
cios ambientales que la naturaleza ofrece, se 
debe realizar una evaluación de cada uno de 
ellos, tanto por separado como en conjunto, 
puesto que no existen precios determinados 
en el mercado para estos bienes y servicios. 
Al tratar de establecer un costo real se debe 
asignar un precio de la producción de un bien 
económico conocido, como se realiza cuando 
se define un costo directo. La estimación del 
valor económico de los recursos naturales sir-
ve de información que soporta las decisiones 
de uso y manejo de estos recursos (Gutiérrez, 

6. A partir de este este apartado los autores harán referencia a este término a través de su acrónimo.
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2011). La medición de valores intangibles de 
la naturaleza es importante dentro del balan-
ce entre los beneficios y costos de una política 
de conservación o de recuperación de recur-
sos naturales. La metodología a usar fue el 
Método de Contingencia, la cual consiste en 
establecer valores económicos sobre bienes y 
servicios ambientales que no son comerciali-
zados en el mercado; así como sus externalida-
des. Esta investigación se apoya en métodos de 
encuesta, medidas de bienestar y disposición a 
pagar por el uso de un bien ambiental.

El estudio se centró en la propiedad conocida 
como selva Maya Zuhuy, con ubicación geo-
gráfica: Latitud 13.9049° o 13° 54' 18" norte 
y Longitud -89.6898° o 89° 41' 23" oeste. La 
propiedad se encuentra cercana al Área Natu-
ral Protegida Cerro El Águila, la cual pertene-
ce al Área de conservación Apaneca-Ilamate-
pec, que se encuentra ubicada en el cantón EL 
Arado, jurisdicción de Chalchuapa, departa-
mento de Santa Ana. Tiene una extensión de 
54 manzanas. 

La propiedad consta de un bosque nebuloso y 
forma parte de la Eco Región Bosques Mon-
tanos de Centroamérica, formando parte de 
la Reserva de Biósfera Apaneca-Ilamatepec, 
certificada por la UNESCO en septiembre 
del 2007 (UNESCO, 2007). Este lugar debe su 
nombre a la palabra de origen maya “Zuhuy”, 
que quiere decir “virgen”. Su propietario la 
denominó así, debido a la densidad del bos-

que de especies nativas y vírgenes, es decir, 
especies no introducidas; sin la intervención 
del hombre. 

El primer grupo étnico que habitó la zona 
fueron los Pokomanes, del grupo étnico Ma-
ya-Quiché, que se asentaron en la zona hace 
unos 2,600 años, durante el período maya 
preclásico; formando parte de la denomina-
da Civilización Tazumalense, por ser parte de 
la misma civilización a la que se le atribuye 
la construcción de los centros ceremoniales 
de El Tazumal y San Andrés (en las cerca-
nías del área de estudio). Los Pokomanes 
permanecieron aquí hasta el período maya 
pos-clásico, unos 500 años después de Cris-
to; dejando sitios arqueológicos como el en-
contrado en la finca Santa Leticia (municipio 
de Apaneca, departamento de Ahuachapán), 
que atestiguan su presencia. Posteriormente, 
el grupo de los Pipiles o Kakis ocuparon la 
zona, quienes eran los pobladores a la llega-
da de los españoles.

Su relevancia ambiental, tanto nacional e in-
ternacional, gira en torno a sus característi-
cas de especies existentes, por pertenecer a 
los llamados bosques nebulosos de la cordi-
llera volcánica, en la cual se encuentra una 
biodiversidad de especies endémicas muy 
restringidas e, incluso, en amenaza. Especí-
ficamente se clasifica como bosque tropical, 
siempre verde estacional latifoliado monta-
no superior; conformado por especies como: 
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los robles o encinos asociados con el amate; 
mano de león, pino, pepeto de río, ciprés, li-
quidámbar, orquídeas, diferentes especies de 
bejucos, entre otras especies. Dentro de la 
fauna vertebrada se registran anfibios como 
ranas, reptiles como el tamagás; aves como la 
codorniz de montaña, el tucán verde, cusu-
co, ardillas, venado cola blanca, tepescuintles; 

cotuzas, tigrillo, coyote y el búho real, siendo 
las más representativas. Entre los servicios 
ecosistémicos que aporta esta propiedad se 
encuentra la belleza escénica, que combina-
da con la bruma y clima frío permiten que se 
desarrollen actividades de investigación, tu-
rismo y recreación.

Figura 1
Ubicación selva Maya Zuhuy, El Salvador 

Figura 1

Ubicación selva Maya Zuhuy, El Salvador 

Nota. Adaptado de Mapcarta (2022) (https://mapcarta.com/es/19966996).

La selva Maya Zuhuy, al ser considerada como remanente de bosque nebuloso de la cordillera 
Apaneca-Ilamatepec, podría formar parte del proyecto Centro Regional de Semillas Forestales, 
implementado por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador (MARN) . 6

Este proyecto busca mejorar en forma sostenible la disponibilidad de semilla de calidad para la 
restauración de ecosistemas y paisajes en todo el país y la región. Debido a la diversidad genética 
vegetal que se encuentra en la referida propiedad, se puede fortalecer el sistema de información sobre 
recursos genéticos forestales; aspecto necesario para implementar el Programa Nacional de 
Restauración de Ecosistemas y Paisajes del MARN, y las proyecciones particulares del desarrollo del 
sector forestal.

Esta área protegida ofrece la realización de actividades de generación de conocimiento, incluyendo 
extracción, cuantificación, purificación, replicación, amplificación y multiplicación de ADN; 
permitiendo al Gobierno de El Salvador, a través del MARN, la restauración de ecosistemas y paisajes. 
Se han creado instrumentos políticos estratégicos y técnicos, e implementado acciones de restauración 
a través de diferentes técnicas, que permitan restituir la funcionalidad ecológica del paisaje para 
proveer los servicios ecosistémicos que demanda la población (MARN, 2022).

Cabe mencionar que El Salvador cuenta con tres reservas de biósfera: La Trifinio Fraternidad declarada 
en 2011, que es transfronteriza y compartida con Honduras y Guatemala. Esta fue llamada por la 
UNESCO como “La Joya de las Américas”. La segunda es la Reserva de Biosfera Xiriualtique –
Jiquilisco, y la tercera, Apaneca – Ilamatepec; estas dos últimos fueron declaradas como tales en 2007. 
Las tres reservas de biósfera suman 330,346 hectáreas; lo cual representa 15.78% del territorio 

 Dentro del documento, los autores también harán referencia a este término mediante su acrónimo.6

Nota. Adaptado de Mapcarta (2022) (https://mapcarta.com/es/19966996).

La selva Maya Zuhuy, al ser considerada como 
remanente de bosque nebuloso de la cordille-
ra Apaneca-Ilamatepec, podría formar parte 
del proyecto Centro Regional de Semillas Fo-
restales, implementado por el Ministerio de 
Medio Ambiente y Recursos Naturales de El 
Salvador (MARN)6. Este proyecto busca me-
jorar en forma sostenible la disponibilidad de 
semilla de calidad para la restauración de eco-
sistemas y paisajes en todo el país y la región. 
Debido a la diversidad genética vegetal que se 
encuentra en la referida propiedad, se puede 
fortalecer el sistema de información sobre re-

cursos genéticos forestales; aspecto necesario 
para implementar el Programa Nacional de 
Restauración de Ecosistemas y Paisajes del 
MARN, y las proyecciones particulares del 
desarrollo del sector forestal.

Esta área protegida ofrece la realización de 
actividades de generación de conocimiento, 
incluyendo extracción, cuantificación, purifi-
cación, replicación, amplificación y multipli-
cación de ADN; permitiendo al Gobierno de 
El Salvador, a través del MARN, la restaura-
ción de ecosistemas y paisajes. Se han creado 

6. Dentro del documento, los autores también harán referencia a este término mediante su acrónimo.
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Tabla1
Especies de árboles identificados en selva Maya Zuhuy

nacional (Fundación para el Desarrollo Socioeconómico y Restauración Ambiental [FUNDESYRAM], 
2021).

De acuerdo con lo anterior, la gestión de estos territorios es de importancia para los aportes que algunas 
organizaciones de la sociedad civil, ambientales y socio ambientales; porque tratan de encaminar 
algunos procesos de socialización, cultura ambiental, conservación, desarrollo sustentable e 
investigación en estos territorios, concernientes a la conservación y preservación de los ecosistemas y 
biodiversidad. Esta actividad es vital para proveer y garantizar los bienes naturales comunes para los 
sistemas humanos y los sistemas naturales, por su derecho pleno a existir y evolucionar como parte de 
la vida.

Tabla 1

Especies de árboles identificados en selva Maya Zuhuy

Nota. Adaptado de Evaluación ecológica rápida de la flora y fauna vertebrada de la zona núcleo Área 
Natural Protegida cerro El Águila en la Reserva de la Biósfera Apaneca-Ilamatepec, Ministerio de 
Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador (2014).

En relación a la fauna la selva Maya Zuhuy, esta no cuenta con un sistema de monitoreo por no estar 
incluida en la zona de cuido del Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales, debido a que es 
una propiedad de carácter privado. Sin embargo, se puede hacer referencia a las especies que habitan 
en el cerro El Águila, por la cercanía que existe entre las dos zonas; y de acuerdo a lo manifestado por 

Familia Nombre común Nombre científico

Actinidiaceae Alais Saurauia Kegeliana

Adoxaceae Roso Viburnum Hartwegil

Araliaceae Mano de león Oreopanax Xalapensis

Araliaceae Palo Blanco Dendropanax arboreus

Celastraceae Culebro Zinowiewia cuneifolia

Cupressaceae Ciprés Cupressus lusitanica

Euphorbiaceae Copalchi Croton guatemalensis

Fagaceae Belloto Quercus Skinneri

Fabaceae Almendro de río Andira inermis

Mimosaceae Cuje de montaña Inga hintonii

Moraceae Amate Ficus L.

Nota. Adaptado de Evaluación ecológica rápida de la flora y fauna vertebrada de la zona núcleo 
Área Natural Protegida cerro El Águila en la Reserva de la Biósfera Apaneca-Ilamatepec, Ministe-
rio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador (2014).

instrumentos políticos estratégicos y técni-
cos, e implementado acciones de restauración 
a través de diferentes técnicas, que permitan 
restituir la funcionalidad ecológica del paisaje 
para proveer los servicios ecosistémicos que 
demanda la población (MARN, 2022).

Cabe mencionar que El Salvador cuenta con 
tres reservas de biósfera: La Trifinio Fraterni-
dad declarada en 2011, que es transfronteri-
za y compartida con Honduras y Guatemala. 
Esta fue llamada por la UNESCO como “La 
Joya de las Américas”. La segunda es la Re-
serva de Biosfera Xiriualtique –Jiquilisco, y la 
tercera, Apaneca – Ilamatepec; estas dos úl-
timos fueron declaradas como tales en 2007. 
Las tres reservas de biósfera suman 330,346 
hectáreas; lo cual representa 15.78% del terri-

torio nacional (Fundación para el Desarrollo 
Socioeconómico y Restauración Ambiental 
[FUNDESYRAM], 2021).

De acuerdo con lo anterior, la gestión de estos 
territorios es de importancia para los aportes 
que algunas organizaciones de la sociedad ci-
vil, ambientales y socio ambientales; porque 
tratan de encaminar algunos procesos de so-
cialización, cultura ambiental, conservación, 
desarrollo sustentable e investigación en estos 
territorios, concernientes a la conservación y 
preservación de los ecosistemas y biodiver-
sidad. Esta actividad es vital para proveer y 
garantizar los bienes naturales comunes para 
los sistemas humanos y los sistemas natura-
les, por su derecho pleno a existir y evolucio-
nar como parte de la vida.
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En relación a la fauna la selva Maya Zu-
huy, esta no cuenta con un sistema de mo-
nitoreo por no estar incluida en la zona de 
cuido del Ministerio del Medio Ambiente 
y Recursos Naturales, debido a que es una 
propiedad de carácter privado. Sin embar-
go, se puede hacer referencia a las especies 
que habitan en el cerro El Águila, por la 
cercanía que existe entre las dos zonas; y 
de acuerdo a lo manifestado por los guar-
da recursos que en sus patrullajes circun-
dan el lindero de selva Maya, se tienen en 
la zona la siguientes clasificaciones: 

a. Herpetofauna: hay un registro de once 
especies pertenecientes a seis familias de 
herpetofauna; de las cuales nueve fueron 
lacertilios y dos son serpientes. De las es-
pecies registradas, únicamente tres están 
en alguna categoría de protección; dos es-
tán en categoría de amenazada y una en 
categoría como en peligro de extinción, 
según el listado oficial de especies de vida 
silvestre amenazadas o en peligro de ex-
tinción (MARN 2009). Respecto a este 
último punto, son las más representativas 
las que se detallan en la tabla 2:

Tabla 2
Lista de especies en amenaza de extinción

los guarda recursos que en sus patrullajes circundan el lindero de selva Maya, se tienen en la zona la 
siguientes clasificaciones: 

a. Herpetofauna: hay un registro de once especies pertenecientes a seis familias de 
herpetofauna; de las cuales nueve fueron lacertilios y dos son serpientes. De las especies 
registradas, únicamente tres están en alguna categoría de protección; dos están en categoría de 
amenazada y una en categoría como en peligro de extinción, según el listado oficial de especies 
de vida silvestre amenazadas o en peligro de extinción (MARN 2009). Respecto a este último 
punto, son las más representativas las que se detallan en la tabla 2:

Tabla 2

Lista de especies en amenaza de extinción

Nota. Adaptado de Evaluación ecológica rápida de la flora y fauna vertebrada de la zona núcleo Área 
Natural Protegida cerro El Águila en la Reserva de la Biósfera Apaneca-Ilamatepec, Ministerio de 
Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador (2014).

b. Avifauna: Hay un registro de 71 especies de aves, representadas en veinticinco familias, de las 
cuales cuatro están en categoría de amenazadas y dos en peligro, según el listado de especies 
de vida silvestre amenazadas o en peligro de extinción, que se detalla en la tabla 3:

Familia Nombre común Nombre científico

Iguanidae Tenguereche Bassiliscus vittatus

Iguanidae Garrobo Ctenosaura similis

Phrynosomatidae Talconete Sceloporus malachiticus

Teiidae Lagartija pintada Meiva undulata

Viperidae Timbo de Tierras Altas Cerrophidion wilsoni

Nota. Adaptado de Evaluación ecológica rápida de la flora y fauna vertebrada de la zona núcleo 
Área Natural Protegida cerro El Águila en la Reserva de la Biósfera Apaneca-Ilamatepec, Ministe-
rio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador (2014).

b. Avifauna: Hay un registro de 71 especies de aves, representadas en veinticinco familias, 
de las cuales cuatro están en categoría de amenazadas y dos en peligro, según el listado de 
especies de vida silvestre amenazadas o en peligro de extinción, que se detalla en la tabla 3:
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Tabla 3
Especies de aves con amenaza de extinción

Tabla 3

Especies de aves con amenaza de extinción

Nota. Adaptado de Evaluación ecológica rápida de la flora y fauna vertebrada de la zona núcleo Área 
Natural Protegida cerro El Águila en la Reserva de la Biósfera Apaneca-Ilamatepec, Ministerio de 
Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador (2014).

c. Maso fauna: Según el Rodríguez (2015), en su evaluación ecológica rápida de la flora y fauna 
vertebrada de la zona núcleo ANP Cerro El Águila en la Reserva de la Biósfera Apaneca-
Ilamatepec existe un registro de 27 especies de mamíferos, representadas en dieciocho 
familias, dentro de ocho ordenes; de las cuales, el orden con mayor representación fue el orden 
Rodentia (roedores), con seis familias y nueve especies; seguido por la orden carnívora con 
cinco familias y seis especies. Del total de especies registradas para la ANP de cerro el Águila 
se tienen dos especies con categoría de amenazadas y ninguna en peligro de extinción, que son 
el Zorrillo espalda blanca y el Tepezcuintle; como se resumen las especies más representativas 
de la tabla 4.

Tabla 4

Especies de vertebrados más representativa que habitan en selva Maya Zuhuy

Familia Nombre común Nombre científico

Accipitridae Gavilán gris Buteo plagiatus

Accipitridae Gavilán colirroja Buteo jamaicensis

Accipitridae Águila crestada negra Spizaetus tyrannus

Cathartidae Zopilote Negro Coragyps atratus

Columbidae Paloma ala blanca Zenaida Asiática

Falconidae Halcón Herpetotheres cachinnans

Momotidae Talapo Momotus momota

Momotidae Torogoz Eumomota superciliosa

Strigidae B+uho cornudo Bubo virginianus

Trochilidae Colibrí Amazilia rutila

Troglodytidae Gacalchía Campylorhynchus rufinucha

Turdidae Zorsal Negro Turdus infuscatus

Turdidae Chonte Turdus grayi

Nota. Adaptado de Evaluación ecológica rápida de la flora y fauna vertebrada de la zona núcleo 
Área Natural Protegida cerro El Águila en la Reserva de la Biósfera Apaneca-Ilamatepec, Ministe-
rio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador (2014).

c. Maso fauna: Según el Rodríguez (2015), 
en su evaluación ecológica rápida de la 
flora y fauna vertebrada de la zona núcleo 
ANP Cerro El Águila en la Reserva de la 
Biósfera Apaneca-Ilamatepec existe un 
registro de 27 especies de mamíferos, re-
presentadas en dieciocho familias, dentro 
de ocho ordenes; de las cuales, el orden 
con mayor representación fue el orden 
Rodentia (roedores), con seis familias 
y nueve especies; seguido por la orden 

carnívora con cinco familias y seis espe-
cies. Del total de especies registradas para 
la ANP de cerro el Águila se tienen dos 
especies con categoría de amenazadas y 
ninguna en peligro de extinción, que son 
el Zorrillo espalda blanca y el Tepezcuint-
le; como se resumen las especies más re-
presentativas de la tabla 4.
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Tabla 4
Especies de vertebrados más representativa que habitan en selva Maya Zuhuy

Nota. Adaptado de Evaluación ecológica rápida de la flora y fauna vertebrada de la zona núcleo Área 
Natural Protegida cerro El Águila en la Reserva de la Biósfera Apaneca-Ilamatepec, Ministerio de 
Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador (2014).

Cabe aclarar que los cuadros anteriores están basados en un estudio de biodiversidad existente en la 
zona más aledaña; y considerada área de influencia para que estas se movilicen para procurar comida y 
albergue; así como en periodos de reproducción y anidamiento.

Otro aspecto importante que se debe mencionar es sobre el impacto positivo en la Área selva Maya 
Zuhuy es el recurso hídrico, que se encuentra dentro del territorio de la Reserva de Biósfera Apaneca-
Ilamatepec, considerada una de las zonas más importantes de recarga hídrica de El Salvador. Este 
espacio lo integran ríos importantes como: Shutia, Cuguapa, Sensunapan, Ceniza, Bandera y Las 
Monjas. Complementan las cuencas hidrográficas nacimientos y cuerpos de agua como: Siguapan, 
Atzumpa, Laguna Verde, Laguna Las Ninfas, Laguna de Las Ranas y Laguna de Cuscachapa y el Lago 
de Coatepeque. Esto hace que selva Maya Zuhuy tenga un valor agregado entre toda la biodiversidad 
que ya posee.

Orden Familia Nombre común Nombre científico

Artiodactila Cervidae Venado cola blanca Odocoileus 
virginianus

Carnívora Canidae Zorra Urocyon 
cinereoargenteus

Carnívora Mephitidae Zorrillo espalda blanca Conepatus leuconotus

Carnívora Mustelidae Comadreja Mustela frenata

Chiroptera Phyllostomidae Murciélago Artibeus lituratus

Cingulata Dasypodidae Cusuco Dasypus 
novemcinctus

Didelphimorphia Didelphidae Tacuazín negro Didelphis marsupialis

Lagomorpha Leporidae Conejo castellano Sylvilagus floridanus

Rodentia Cuniculidae Tepezcuintle Cuniculus paca

Rodentia Cricetidae Ratón ciervo Peromyscus levipes

Rodentia Dasyproctidae Cotuza Dasyprocta punctata

Rodentia Geomyidae Taltuza Orthogeomys grandis

Rodentia Sciuridae Ardilla gris Sciurus variegatoides

Nota. Adaptado de Evaluación ecológica rápida de la flora y fauna vertebrada de la zona núcleo 
Área Natural Protegida cerro El Águila en la Reserva de la Biósfera Apaneca-Ilamatepec, Ministe-
rio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador (2014).

Cabe aclarar que los cuadros anteriores están 
basados en un estudio de biodiversidad exis-
tente en la zona más aledaña; y considerada 
área de influencia para que estas se movilicen 
para procurar comida y albergue; así como en 
periodos de reproducción y anidamiento.

Otro aspecto importante que se debe men-
cionar es sobre el impacto positivo en la 
Área selva Maya Zuhuy es el recurso hídri-
co, que se encuentra dentro del territorio de 
la Reserva de Biósfera Apaneca-Ilamatepec, 

considerada una de las zonas más importan-
tes de recarga hídrica de El Salvador. Este 
espacio lo integran ríos importantes como: 
Shutia, Cuguapa, Sensunapan, Ceniza, Ban-
dera y Las Monjas. Complementan las cuen-
cas hidrográficas nacimientos y cuerpos de 
agua como: Siguapan, Atzumpa, Laguna 
Verde, Laguna Las Ninfas, Laguna de Las 
Ranas y Laguna de Cuscachapa y el Lago de 
Coatepeque. Esto hace que selva Maya Zu-
huy tenga un valor agregado entre toda la 
biodiversidad que ya posee.
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En este sentido, la economía del medio am-
biente y los recursos naturales podrían defi-
nirse como la valoración económica ambien-
tal en un ejercicio de asignación de valores 
cuantitativos a las diferentes ofertas ambien-
tales de un lugar dado, tratando de establecer 
parámetros de costo-beneficio. Por lo tanto, 
cuando se hacen estudios de valoración eco-
nómica de bienes y servicios ambientales, el 
objetivo principal es encontrar una medida 
monetaria del valor económico generado por 
el flujo de los bienes y servicios no mercadea-
bles, derivados de los recursos naturales, en 
la moneda de curso de un país. Se toma como 
criterio - en el caso de la presente investiga-
ción - el beneficio o los costos asociados que 
este bien exista; o comience a degradarse, y se 
pierda en su totalidad. En la línea de la eco-
nomía ambiental se pueden distinguir cuatro 
métodos de valoración económica del medio 
ambiente; estos son: Método de la valoración 
contingente (directo); Método de los costos 
evitados o inducidos (indirecto); Método del 
costo de viaje (indirecto) y Método de los pre-
cios hedónicos (indirecto) (Azqueta, 1994).

La valoración económica como herramienta 
económica que permite obtener un indica-
dor monetario de la importancia que tiene 
para la sociedad sus recursos naturales; dicho 
valor refleja una aproximación al verdadero 
valor de uso y escases del recurso, permitien-
do aprovechar el potencial económico de los 
mismos desde una base sustentable, bajo un 

manejo más eficiente de los ecosistemas. Esto 
debido a que los mismos generarían los re-
cursos financieros necesarios para asegurar 
su sostenibilidad. 

La importancia de valorar económicamente 
los recursos permite:

 - Mostrar la importancia de los bienes y 
servicios ambientales, mediante la cuan-
tificación de sus aportes a la economía, 
local, regional y nacional; que permita 
diseñar políticas y tomar mejores deci-
siones de inversión pública y privada. Así 
también, la planificación del desarrollo a 
nivel local, regional y nacional respecto a 
la utilización de los recursos naturales.

 - Realizar el análisis de costo-beneficio 
para la priorizar las actividades produc-
tivas que involucran la utilización del pa-
trimonio natural, con mayor potencial a 
corto y mediano plazo; en términos de 
oportunidades de inversión y de opciones 
de uso sostenible.

 - Para el cálculo de indemnizaciones por 
daños ambientales y cumplimiento de los 
requerimientos en legislación ambiental 
vigente, regulada por el MARN.

Por todo lo expuesto anteriormente, la valo-
ración es importante en la búsqueda de un 
desarrollo sostenible, debido a que - en térmi-
nos económicos - el usuario de los recursos 
naturales tenderá a no tratarlo como un bien 



Ev
al

ua
ci

ón
 e

co
nó

m
ic

a 
am

bi
en

ta
l s

el
va

 M
ay

a 
Zu

hu
y,

 S
an

ta
 A

na
 - 

El
 S

al
va

do
r

Be
at

ri
z 

Es
te

r P
or

til
lo

-C
ar

ra
nz

a/
 H

en
ry

 A
rq

uí
m

id
es

 B
la

nc
o-

Ro
m

án
/ C

ar
lo

s A
lb

er
to

 S
an

do
va

l-V
id

es
/M

au
ri

ci
o 

V
la

di
m

ir
 U

m
añ

a-
R

am
ír

ez
 128                                  Universidad Católica de El Salvador

gratuito. Esto a consecuencia que su objetivo 
será el mantenimiento del flujo de beneficios 
provenientes de los bienes y servicios deriva-
dos del bosque; evitando la depreciación in-
necesaria del patrimonio natural, favorecien-
do a la economía nacional.

2. Materiales y Métodos

Para la investigación, se tuvo un nivel de 
alcance descriptivo analítico de enfoques 
cuantitativos; que ofrece una base para la 
investigación aplicada, de alcance temporal 
prospectivo, y con un período secuencial lon-
gitudinal del estudio. Todo esto mediante el 
uso del análisis de percepción local realizada 
en el sitio de interés. Asimismo, se identifica-
ron los vínculos entre el propietario del in-
mueble y los guarda recursos destacados en el 
Cerro El Águila.

La muestra para obtener el valor económi-
co que brinda la propiedad en estudio (selva 
Maya Zuhuy) como activo ambiental, se rea-
lizó mediante el proceso de segmentación en 
parcelas uniformes; considerando áreas que 
recogieran una muestra con área de 100 m² 
cada una, para realizar el levantamiento del 
objeto de estudio mediante un inventario de 
árboles de diferentes alturas y grosor de tron-
co, y arbustos en cada muestra. Se realizó la 
medición de todos los árboles con un diáme-
tro de altura de pecho (DAP) mayor o igual 
a catorce centímetros. Para esto se establecie-
ron en la finca selva Maya Zuhuy, tres áreas 

de 100 m2 por cada parcela, según puntos 
cardinales; realizando un conteo de árboles 
existentes, y tomando su diámetro con cinta 
de vinilo y su altura mediante puntero, con 
marcador de distancia láser. Con esta infor-
mación se pudo calcular la densidad expresa-
da en árboles por hectárea (arb/ha).  

Para recolectar la información necesaria de 
datos, se emplearon técnicas participativas: 
entrevistas, observación y encuesta; para esta 
última técnica se tomó en cuenta a 102 par-
ticipantes. Además, se realizó un inventario 
de los recursos forestales existentes, bienes y 
servicios ambientales que este tipo de bosque 
ofrece; de los recursos naturales de uso direc-
to que se encuentran en el área de influencia, 
tomando como base el servicio de captura de 
carbono como medida de aporte económico 
ambiental, tanto para la localidad como para 
la región. 

En la asignación de las zonas o áreas de mues-
tra, se realizó mediante la ubicación de los 
puntos geodésicos, medición y delimitación 
de dichas áreas, apoyados de recursos foto-
gráficos. Como instrumentos de campo se 
utilizó un dispositivo de localización geodé-
sica (GPS) marca Garmin, modelo eTrex 20; a 
su vez, se utilizó un medidor de altura marca 
Tactix, modelo 254002, y cinta métrica de vi-
nilo Tactix de treinta metros de largo y herra-
mientas menores.
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3. Resultados y Discusión

La muestra se recolectó de manera virtual, 
utilizando la aplicación Google Forms y dis-
tribuida por medio de redes sociales What-
sApp y Facebook. La información de las 102 
respuestas obtenidas de la participación de 
los encuestados, se detalla a continuación:

En relación al conocimiento de las personas 
que viven en las cercanías de la propiedad 
de estudio se encontró que, del total de los 

encuestados, un 60.8% manifestaron no co-
nocer el área comprendida por el Cerro El 
Águila, ni las propiedades aledañas a dicha 
reserva; mientras que un 39.2% sí conocen la 
zona en la que se realizó esta investigación.

Con respecto al concepto de Servicios Am-
bientales que los bosques ofrecen a la comu-
nidad, un 77.2% de los participantes tienen 
conocimiento del significado de estos, mien-
tras que un 22.8% los desconoce.

Figura 2
Servicios ambientales que ofrecen los bosques a la población

Servicios ambientales que ofrecen los bosques a la población 

 

De las respuestas obtenidas, un 79.2% de la población afirma que los bosques son considerados 
como lugar de refugio para las diferentes especies que en ellos habitan. Un 72.3% los 
consideran zonas para realizar actividades de recreación, relajación y regulación del clima; 
seguido de un 65.3% que los consideran como áreas de recarga hídrica. 

En cuanto al conocimiento de las personas sobre las propiedades que se encuentran dentro de 
la cordillera Apaneca-Ilamatepec, el 51% de los participantes consideran que los bosques de 
esta región son zonas de recarga hídrica, tanto para la zona occidental como para el resto del 
país; mientras que un 49% de la población desconoce sobre la importancia de dicha cordillera, 
en relación a este aspecto. 

 

Al consultar a la población sobre si la captación de carbono (CO2) que la selva Maya Zuhuy 
brinda ayudaría a participar en el mercado internacional, el 82.2% de los participantes 
consideran que los ingresos por venta de bonos de carbono pueden ayudar a la economía 
nacional, a diferencia de un 17.8% de los encuestados que opinan que, no se podrían utilizar la 
venta de bonos de carbono para general ingresos a las arcas del Estado Salvadoreño. 
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De las respuestas obtenidas, un 79.2% de la 
población afirma que los bosques son consi-
derados como lugar de refugio para las dife-
rentes especies que en ellos habitan. Un 72.3% 
los consideran zonas para realizar actividades 
de recreación, relajación y regulación del cli-
ma; seguido de un 65.3% que los consideran 
como áreas de recarga hídrica.

En cuanto al conocimiento de las personas 
sobre las propiedades que se encuentran 
dentro de la cordillera Apaneca-Ilamatepec, 
el 51% de los participantes consideran que 
los bosques de esta región son zonas de re-
carga hídrica, tanto para la zona occidental 
como para el resto del país; mientras que un 
49% de la población desconoce sobre la im-

portancia de dicha cordillera, en relación a 
este aspecto.

Al consultar a la población sobre si la cap-
tación de carbono (CO2) que la selva Maya 
Zuhuy brinda ayudaría a participar en el 
mercado internacional, el 82.2% de los par-
ticipantes consideran que los ingresos por 
venta de bonos de carbono pueden ayudar 
a la economía nacional, a diferencia de un 
17.8% de los encuestados que opinan que, 
no se podrían utilizar la venta de bonos de 
carbono para general ingresos a las arcas del 
Estado Salvadoreño.

Un 89.5% de los encuestados consideran que 
los ingresos por ventas de bonos de carbono 

Figura 3
Proyectos que se beneficiarían gracias a la venta de bonos de carbono

Figura 3 

Proyectos que se beneficiarían gracias a la venta de bonos de carbono 

 

Un 89.5% de los encuestados consideran que los ingresos por ventas de bonos de carbono se 
podrían utilizar en medidas que promuevan la protección del medio ambiente salvadoreño, 
mientras que otros opinan que estos bonos se deberían utilizar en la educación (51.2%) e 
investigación científica (48.8%), y un 29.1% lo asignaría a temas de salud. 

En relación a los ingresos y egresos de selva Maya Zuhuy, por ser una propiedad de carácter 
privado, no existe ningún tipo de emprendurismo en el área de ecoturismo. A su vez, no hay 
ningún tipo de cultivo (café, frutal o maderable); por lo cual no existe ningún tipo de ingreso. 
Al no contar con las actividades antes descritas, no existe ni infraestructura a mantener ni 
personal encargado del cuido de la propiedad. 

En este sentido, la tasa de inflación permite conocer el valor del dinero a través del tiempo, 
logrando de esta forma tener una actualización del valor real de los bienes; e incluso, hacer una 
estimación a futuro para los próximos cinco años respecto a la valoración económica ambiental 
que se establece en esta investigación. Se debe tener en cuenta que los precios del mercado 
varían, haciendo que algunas propiedades pierdan valor en el tiempo; mientras que otras 
adquieren mayor valor económico. Por esta razón es importante tener presente la tasa de 
inflación para el cálculo de dichas valoraciones.  
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Figura 4
Tasa de inflación acumulada para El Salvador

Para el desarrollo de la valoración de la selva Maya Zuhuy se considera una tasa de inflación 
acumulada del 2.7%; actualizada el mes de abril del 2022 para El Salvador.  

Figura 4 

Tasa de inflación acumulada para El Salvador 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Adaptado de Expansión / Datosmacro.com, agosto de 2022 
(https://datosmacro.expansion.com/ipc-paises/el-salvador). Entiéndase IPC como Índice de 
precios al consumidor. 

Por lo tanto, para establecer el flujo de efectivo (Free Cash Flow, por sus siglas en inglés) de la 
propiedad se toma como base el valúo financiero que se realizó en el 2011. Este valor fue 
actualizado durante el año 2022, considerando una tasa de inflación acumulada (2.7%) al mes 
de abril de este mismo año; y calculado para el período del 2022-2027, como se muestra en la 
tabla 5. 

 

Tabla 5 

Valoración económica y financiera de la propiedad 

 

 

 

 

se podrían utilizar en medidas que promue-
van la protección del medio ambiente salva-
doreño, mientras que otros opinan que estos 
bonos se deberían utilizar en la educación 
(51.2%) e investigación científica (48.8%), y 
un 29.1% lo asignaría a temas de salud.

En relación a los ingresos y egresos de selva 
Maya Zuhuy, por ser una propiedad de carác-
ter privado, no existe ningún tipo de empren-
durismo en el área de ecoturismo. A su vez, 
no hay ningún tipo de cultivo (café, frutal o 
maderable); por lo cual no existe ningún tipo 
de ingreso. Al no contar con las actividades 
antes descritas, no existe ni infraestructura a 
mantener ni personal encargado del cuido de 
la propiedad.

En este sentido, la tasa de inflación permi-
te conocer el valor del dinero a través del 
tiempo, logrando de esta forma tener una 
actualización del valor real de los bienes; e 
incluso, hacer una estimación a futuro para 
los próximos cinco años respecto a la valo-
ración económica ambiental que se establece 
en esta investigación. Se debe tener en cuenta 
que los precios del mercado varían, haciendo 
que algunas propiedades pierdan valor en el 
tiempo; mientras que otras adquieren mayor 
valor económico. Por esta razón es importan-
te tener presente la tasa de inflación para el 
cálculo de dichas valoraciones. 

Para el desarrollo de la valoración de la selva 
Maya Zuhuy se considera una tasa de inflación 

Nota. Adaptado de Expansión / Datosmacro.com, agosto de 2022 (https://datosmacro.expansion.
com/ipc-paises/el-salvador). Entiéndase IPC como Índice de precios al consumidor.
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Tabla 5
Valoración económica y financiera de la propiedad

 

 

Nota. Valoración Económica Ambiental. En el cálculo de flujo de efectivo se toma el valor 
monetario de la propiedad, según el mercado de bienes raíces ($ 282,214.90). Dicho valor está 
actualizado al año 2022, tomando en cuenta la tasa de inflación acumulada anteriormente 
descrita. Para el año 2027 se reflejaría un flojo de efectivo de $ 1,810,579.14 dólares americanos. 

De acuerdo con lo anterior, en la estimación de la valoración económica ambiental únicamente 
se considera el valor en el mercado de bienes raíces de la propiedad; el cual se obtiene del valúo 
realizado en el año 2011. Este valor, mediante el uso de la herramienta financiera del valor 
actual neto (VAN), es actualizado al año 2022 ($ 282,214.90 dólares de los Estados Unidos de 
América). Así también, se toma en cuenta el valor calculado por el servicio ambiental por 
captura de carbono anual que la totalidad del área de la propiedad brinda, el cual asciende al 
monto de $ 344,335.86 para el presente año.  

Según la investigación de campo realizada, se calcula que este tipo de bosque realiza una 
captura de carbono de 236.17 toneladas por manzana de terreno, haciendo un total de 12,753.18 
toneladas anuales en las 54 manzanas que corresponden a esta propiedad. Se tiene como 
referencia que cada tonelada de carbono en el mercado internacional tiene un valor de $27.00. 
No se consideran otros ingresos, debido a que el propietario del inmueble por el momento no 
pretende invertir en ningún tipo de emprendimiento; como por ejemplo eco turismo, parque 
ecológico u otro tipo de negocio de carácter ambiental a corto y/ o mediano plazo. 

4. Conclusiones 

El bosque de selva Maya Zuhuy posee una riqueza invaluable por todos los servicios 
ambientales; su principal característica es ser un bosque virgen, sin intervención antrópica en 
su ecosistema. Esto se traduce en la conservación de sus características de bosque primario 
siempre verde; de gran importancia para el resguardo de las especies tanto de flora y fauna 
que el habitan. Consiste en un refugio de especies en amenaza de extinción, como el venado 
cola blanca, el tepescuintle, el zorrillo blanco, el búho real, entre otros. 

La propiedad brinda servicios ecosistémicos diversos, de los cuales se puede enumerar los 
siguientes: Es una área de recarga hídrica, no solo para la zona occidental; sino que contribuye 
a la captación neta total del país; es un sumidero importante en la captura de carbono, función 

Nota. Valoración Económica Ambiental. En el cálculo de flujo de efectivo se toma el valor mon-
etario de la propiedad, según el mercado de bienes raíces ($ 282,214.90). Dicho valor está actu-
alizado al año 2022, tomando en cuenta la tasa de inflación acumulada anteriormente descrita. 
Para el año 2027 se reflejaría un flojo de efectivo de $ 1,810,579.14 dólares americanos.

acumulada del 2.7%; actualizada el mes de 
abril del 2022 para El Salvador.  (Ver figura 4)

Por lo tanto, para establecer el flujo de efecti-
vo (Free Cash Flow, por sus siglas en inglés) 
de la propiedad se toma como base el valúo 
financiero que se realizó en el 2011. Este va-
lor fue actualizado durante el año 2022, con-
siderando una tasa de inflación acumulada 
(2.7%) al mes de abril de este mismo año; 
y calculado para el período del 2022-2027, 
como se muestra en la tabla 5.

De acuerdo con lo anterior, en la estimación 
de la valoración económica ambiental úni-
camente se considera el valor en el mercado 
de bienes raíces de la propiedad; el cual se 
obtiene del valúo realizado en el año 2011. 
Este valor, mediante el uso de la herramien-
ta financiera del valor actual neto (VAN), es 
actualizado al año 2022 ($ 282,214.90 dólares 
de los Estados Unidos de América). Así tam-

bién, se toma en cuenta el valor calculado por 
el servicio ambiental por captura de carbono 
anual que la totalidad del área de la propie-
dad brinda, el cual asciende al monto de $ 
344,335.86 para el presente año. 

Según la investigación de campo realizada, 
se calcula que este tipo de bosque realiza una 
captura de carbono de 236.17 toneladas por 
manzana de terreno, haciendo un total de 
12,753.18 toneladas anuales en las 54 man-
zanas que corresponden a esta propiedad. Se 
tiene como referencia que cada tonelada de 
carbono en el mercado internacional tiene un 
valor de $27.00. No se consideran otros in-
gresos, debido a que el propietario del inmue-
ble por el momento no pretende invertir en 
ningún tipo de emprendimiento; como por 
ejemplo eco turismo, parque ecológico u otro 
tipo de negocio de carácter ambiental a corto 
y/ o mediano plazo.
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4. Conclusiones

El bosque de selva Maya Zuhuy posee una ri-
queza invaluable por todos los servicios am-
bientales; su principal característica es ser un 
bosque virgen, sin intervención antrópica en 
su ecosistema. Esto se traduce en la conserva-
ción de sus características de bosque prima-
rio siempre verde; de gran importancia para 
el resguardo de las especies tanto de flora y 
fauna que el habitan. Consiste en un refugio 
de especies en amenaza de extinción, como el 
venado cola blanca, el tepescuintle, el zorrillo 
blanco, el búho real, entre otros.

La propiedad brinda servicios ecosistémicos 
diversos, de los cuales se puede enumerar los 
siguientes: Es una área de recarga hídrica, no 
solo para la zona occidental; sino que contri-
buye a la captación neta total del país; es un 
sumidero importante en la captura de carbo-
no, función que permite la fijación del CO2 
en la atmósfera al suelo, siendo de gran im-
portancia como un recurso dentro de la eco-
nomía ambiental, que no se traduce en un be-
neficio a las arcas de Estado en la actualidad. 
Este enfoque cambia si, en un futuro, el go-
bierno de El Salvador logra la colocación de 
bonos de carbono en el mercado internacio-
nal; y que estos sean adquiridos por los países 
más industrializados, que son los principales 
generadores de gases de efecto invernadero.

En otro orden de ideas, la propiedad en estu-
dio no contaría con el patrocinio económico 
de los encuestados para el pago de servicio 
de guarda recursos, por el hecho que es una 

propiedad privada; por lo que la superviven-
cia de este bosque primario gira en torno a 
que esta sea considerada para formar parte 
de una Área Natural Protegida. Además de 
que esta sea adquirida por el Estado para el 
uso de los bienes y servicios ambientales, 
como lo sería la venta de bonos de carbono 
en el mercado internacional.

Se debe hacer las gestiones necesarias con 
las autoridades gubernamentales en el ramo 
ambiental, para considerar la posibilidad de 
adicionar la propiedad selva Maya Zuhuy al 
Sistema de Áreas Naturales Protegidas de El 
Salvador, y así garantizar el cumplimiento 
de todas las medidas que el Ministerio del 
Medio Ambiente de Recursos Naturales es-
tablece para el resguardo de los ecosistemas 
que pertenecen a este plan de protección na-
cional. Esto con la finalidad de mantener las 
especies tanto de flora y fauna que existen en 
la actualidad en la extensión del bosque; y así 
asegurar el usufructo de todos los beneficios 
que allí se generan para patrimonio de las fu-
turas generaciones.

La propiedad selva Maya Zuhuy debería in-
cluirse al Programa Nacional de Restauración 
de Ecosistemas y Paisajes implementado por 
el Ministerio de Medio Ambiente y Recur-
sos Naturales. De ser así, se contaría con una 
fuente de recursos genéticos forestales que 
garanticen en forma sostenible la restaura-
ción de los ecosistemas y paisajes, tanto en 
el país como para la región centroamericana, 
debido a la diversidad genética vegetal que se 
encuentra presente en esta área.
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